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Σχολείο : ………………………………………………………………………………. 
   1)   ……………………………………………………..... 

Ονοµατεπώνυµα µαθητών  2)   ………………………………………………………. 
   3)  ……………………………………………………….. 

 

Θερµιδοµετρία 
Οι αντιδράσεις που εκλύουν ενέργεια στο περιβάλλον, υπό τη µορφή 

θερµότητας, ονοµάζονται εξώθερµες, ενώ οι αντιδράσεις που απορροφούν ενέργεια 
από το περιβάλλον, υπό τη µορφή θερµότητας, ονοµάζονται ενδόθερµες. 

Σε µια εξώθερµη αντίδραση  Q>0 
Σε µια ενδόθερµη αντίδραση Q<0 

Η µεταβολή της ενθαλπίας ∆Η=-Q ισούται µε το απορροφούµενο ή εκλυόµενο 
ποσό θερµότητας Q, εφόσον η αντίδραση πραγµατοποιείται υπό σταθερή πίεση.  

Σε µια εξώθερµη αντίδραση  ∆Η<0 
Σε µια ενδόθερµη αντίδραση ∆Η>0 
Η ενθαλπία µιας αντίδρασης ∆Η αναφέρεται στην αντίδραση, όπως αυτή 

αναγράφεται στη χηµική εξίσωση. Π.χ. για την αντίδραση: 
HCN(aq) + NaOH(aq) → NaCN(aq) + H2O(l) ∆Η = - 2,5kcal 

προκύπτει ότι, κατά την αντίδραση 1mol HCN µε 1mol NaOH σε υδατικό διάλυµα 
εκλύονται στο περιβάλλον 2,5kcal υπό τη µορφή θερµότητας. 

Για µια αντίδραση, η οποία πραγµατοποιείται µε ανάµειξη δύο διαλυµάτων, η 
θερµότητα που εκλύεται ή απορροφάται µπορεί να µετρηθεί αν χρησιµοποιηθεί 
θερµιδόµετρο από φελιζόλ. 

∆ιαδικασία 
• Για την έκπλυση του εσωτερικού του θερµιδόµετρου 

χρησιµοποιούµε νερό βρύσης από τους νεροχύτες και 
απιονισµένο νερό. 

• Τοποθετούµε το ένα διάλυµα µέσα στο θερµιδόµετρο και 
µετράµε µε το θερµόµετρο τη θερµοκρασία θαρχ (θεωρούµε ότι 
όλα τα διαλύµατα έχουν αρχικά την ίδια θερµοκρασία). 

• Τα διαλύµατα αναµειγνύονται µέσα στο θερµιδόµετρο, 
κλείνεται γρήγορα το καπάκι και µετράται η τελική 
θερµοκρασία θτελ.  

• Για τον υπολογισµό της θερµότητας που εκλύεται ή 
απορροφάται από την αντίδραση χρησιµοποιείται ο τύπος: 

Q = m · c · ∆θ 
όπου: 
Q είναι η εκλυόµενη ή απορροφούµενη θερµότητα σε cal 
m είναι η συνολική µάζα του διαλύµατος που περιέχεται στο ποτήρι, σε g 

c είναι η ειδική θερµοχωρητικότητα του διαλύµατος, σε 
o

cal

g C⋅
 

∆θ είναι η µεταβολή της θερµοκρασίας θτελ – θαρχ, σε 
οC 

 
H θερµοχωρητικότητα του θερµιδόµετρου θεωρείται αµελητέα. 



EUROPEAN UNION SCIENCE OLYMPIAD – EUSO 2013 

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΑΚΟ ΚΕΝΤΡΟ ΦΥΣΙΚΩΝ ΕΠΙΣΤΗΜΩΝ – ΕΚΦΕ ΠΕΙΡΑΙΑ - ΝΙΚΑΙΑΣ 

2 
1ο ΖΗΤΗΜΑ 

 

Καλείστε να προσδιορίσετε πειραµατικά την ενθαλπία ∆Η της αντίδρασης: 
 

HCl(aq) + NaOH(aq) → NaCl(aq) + H2O(l)  ∆H = ; 
 

∆ιαθέσιµα όργανα / αντιδραστήρια 
• Θερµιδόµετρο από φελιζόλ και ψηφιακό θερµόµετρο. 
• Ογκοµετρικοί κύλινδροι 
• Ποτήρια ζέσεως / δοχείο αποβλήτων 
• ∆ιάλυµα HCl 1M 
• ∆ιάλυµα NaOH 1M 
• Υδροβολέας µε απιονισµένο νερό 
 

A] Υπολογισµός θερµότητας 
Εκτελέστε ένα πείραµα και υπολογίστε τη θερµότητα Q που εκλύεται ή απορροφάται 
όταν αναµιχθούν 50mL διαλύµατος HCl 1Μ µε 50mL NaOH 1Μ. ∆ίνεται ότι: 

• η πυκνότητα όλων των διαλυµάτων είναι 
g

ρ = 1
mL

 

• όλα τα διαλύµατα έχουν ειδική θερµοχωρητικότητα ίση µε 
⋅

o

cal
c = 1

g C
  

…………………………………………………………………………………………..
………………………………………………………………………………………….. 
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………………………………………………………………………………………….. 
Β] Υπολογισµός ενθαλπίας 
Υπολογίστε, για τις συνθήκες του πειράµατος, την ενθαλπία της αντίδρασης: 

HCl(aq) + NaOH(aq) → NaCl(aq) + H2O(l)   ∆H = ; 
………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………..
…………………………………………………………………………………………..
…………………………………………………………………………………………..
………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………..
………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………..
…………………………………………………………………………………………..
………………………………………………………………………………………….. 

10 µονάδες 

10 µονάδες 
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2ο ΖΗΤΗΜΑ

 

Καλείστε να προσδιορίσετε πειραµατικά την άγνωστη συγκέντρωση CNaOH = x ενός 
διαλύµατος NaOH, αν είναι γνωστό ότι είναι µικρότερη από 1Μ. 

Όργανα / αντιδραστήρια 
• Θερµιδόµετρο από φελιζόλ και ψηφιακό θερµόµετρο. 
• Ογκοµετρικοί κύλινδροι 
• Ποτήρια ζέσεως / δοχείο αποβλήτων 
• ∆ιάλυµα HCl 1M 
• ∆ιάλυµα NaOH άγνωστης συγκέντρωσης. 
• Υδροβολέας µε απιονισµένο νερό 

A] Υπολογισµός θερµότητας 
Εκτελέστε ένα πείραµα και υπολογίστε τη θερµότητα Q που εκλύεται ή απορροφάται 
όταν αναµιχθούν 50mL διαλύµατος HCl 1Μ µε 50mL NaOH άγνωστης 
συγκέντρωσης. ∆ίνεται ότι: 

• η πυκνότητα όλων των διαλυµάτων είναι 
g

ρ = 1
mL

 

• όλα τα διαλύµατα έχουν ειδική θερµοχωρητικότητα ίση µε 
⋅

o

cal
c = 1

g C
  

…………………………………………………………………………………………..
………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………..
………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………….. 
Β] Υπολογισµός συγκέντρωσης 
Υπολογίστε την άγνωστη συγκέντρωση του διαλύµατος NaOH. 
Υποδείξεις:  1) Χρησιµοποιήστε την ενθαλπία της αντίδρασης ∆Η που βρήκατε στο 1ο 

ζήτηµα. 
2) Η άγνωστη συγκέντρωση του NaOH είναι µικρότερη από 1Μ. 

………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………..
…………………………………………………………………………………………..
…………………………………………………………………………………………..
…………………………………………………………………………………………..
………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………..
………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………….. 
↓↓↓↓↓↓↓↓↓↓↓↓↓↓↓↓↓↓↓↓↓Συµπληρώνεται από τον βαθµολογητή ↓↓↓↓↓↓↓↓↓↓↓↓↓↓↓↓↓↓↓↓↓ 

ΒΑΘΜΟΛΟΓΙΑ ΑΠΟ ΤΑ ΦΥΛΛΑ ΕΡΓΑΣΙΑΣ +40max 

ΜΕΤΑΦΟΡΑ ΒΑΘΜΟΛΟΓΙΑΣ ΑΠΟ ΤΟ ΦΥΛΛΟ ΕΠΙΒΛΕΠΟΝΤΑ +60max 

ΣΥΝΟΛΟ  

10 µονάδες 

10 µονάδες 


